20 Spravce procesu a procesoru

Obsah hodiny

Obsahem hodiny je charakteristika OS jako spravce procesl a procesoru.

\‘f‘/a Zabyva se rUznou urovni planovani procesu, zejména kratkodobého
= 7z

planovani.

Cil hodiny

Po této hodiné budete schopni:

¢ specifikovat ukoly OS jako spravce procesoru a procesl

e oObjasnit rizné urovné planovani procesu

o vysvétlit rozdil mezi preemptivnim a nepreemptivnim
planovanim

e orientovat se v rlznych strategiich planovani CPU

o vysvétlit princip prioritniho planovani
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20.1 Pozadavky na OS jako spravce procesoru a procest

Operacni systém z hlediska spravy procesu odpovida za:

vytvareni a ruSeni procesu,

potlageni a obnoveni procesu,

pridélovani pozadovanych systémovych prostfedk( na zakladé
vhodné politiky (priority),

poskytnuti mechanismu pro synchronizaci procest a pro komunikaci
mezi procesy,




Z hlediska spravy procesoru se operacni systém stara o vybér procesu
béziciho na volném CPU, sleduje procesor a stav procesu:

— pfidéluje procesu na zakladé vhodné politiky procesor,
— pozaduje vraceni prostfedku (procesoru).

Spravu procest ma na starosti planovac (resource manager).

20.2 Komunikace mezi procesy
Komunikace mezi procesy probiha prostfednictvim signal:

— Proces pozada OS o komunikaci s jinym procesem.
— Jadro vysila procesum zpravy — ,signaly*.
— Proces signal detekuje a uréenym zplisobem na néj reaguje —
Losetfeni signalu®.
Jsou signaly, které mohou proces, kterému byly zaslany, pozastavit nebo
zrusit.

20.3 Planovani procesu (proces scheduling)

Dlouhodoby planovac¢ (strategicky planovac, job scheduler) zajistuje
dlouhodobé planovani (long-term, planovani praci, uloh). Vybira, ktera
uloha bude spusténa, tj. ktery pozadavek na vypocet lze zafadit mezi
procesy. U&elem je namixovat Ulohy tak, aby byl pogita& co nejvice vytizen.
Definuje tak stuperi multiprogramovani.

Stfednédoby planovac (takticky planovac), stfednédobé planovani
(medium-term), patfi Caste€né do spravy hlavni paméti. Urcuje, ktery
blokovany nebo pfipraveny proces (odlozeny Cekajici, odlozeny pfipraveny)
bude odsunut z vnitfni (hlavni) paméti na disk, je-li paméti nedostatek
a opacne.

Kratkodobé planovani (short-term) fesSi kratkodoby planovac (operacni
planovag, planova¢ CPU, dispecer, dispatcher). Vybira z fronty proces
pfipravenych proces, ktery pobéZzi na uvolnéném procesoru a pFidéli mu jej.
Stara se o zakladni optimalizaci vyuZiti procesoru(l).

20.4 Kratkodobé planovani procesu, typy planovani

Kratkodobé planovani proces ma na starosti planova¢ CPU, ktery na
zakladé slozitého planovaciho algoritmu vybira proces, kterému bude
pfidélen procesor. Pracuje s procesy pfipravenymi, rozhoduje:

— kterému procesu pfifadit procesor, popfipadé ktery procesor
(u multiprocesorovych systému),
— urcuje efektivni prioritu procesu.



Existuji dva typy planovani:

nepreemptivni,
preemptivni.

Nepreemptivni planovani (nékdy také kooperativni planovani): bézici
proces si sam fekne, Zze chce skon it a uvolni procesor dalSimu procesu
z fronty. Spoléha se na ,rozumnost” proces(, procesy jsou naprogramovany
tak, aby samy uvolfiovaly procesor ve prospéch procesut ostatnich.

Preemptivni planovani: procesu je pfidéleno urcité kvantum &asu, po
ktery bude bézet. Proces tedy chvili bézi, potom je pferusen, poté zase bézi
atd., aniz by sam rozhodoval. Preempce tedy znamena, Ze je béZici proces
prerusen a odlozen mezi pfipravené procesy a procesor zaCne zpracovavat
proces novy. Planovac v tomto pfipadé musi fesit tyto ukoly:

Prerusit aktualni proces a pfipadné ho uloZit pro dalSi cyklus
(zalohovat registry obsahuijici data pravé provadéného vypoctu, Cislo
pravé provadéné instrukce...kontext procesu).

Vybrat dalSi proces pro vypocet a zajistit nacteni do registru CPU.
Zvolit &asové kvantum pro dany proces. Casové kvantum se
pfidéluje podle druhu procesoru (typicky 20-60 ms). DelSi Casovy
usek = mensi naroky na rezii (efektivni vypocty), ale delSi odezva
procesuU (na vysledky se Ceka déle) a naopak.

Strategie pouzita pro vybér, kterému z pfipravenych procest bude
pfidélen procesor, musi brat v potaz nasledujici kritéria.

UzZivatelsky orientovana:

¢as odezvy: doba od vzniku pozadavku do reakce na néj, snaha
minimalizovat dobu odezvy pro interaktivni uzivatele,

dobu obratky: doba od vzniku procesu do jeho dokonc&eni, snaha
minimalizovat dobu zpracovani kazdé davkové ulohy,

kone€nou lhutu:pozadavek dodrzeni stanoveneho ¢asu dokonéeni,
predvidatelnost: Uloha by méla byt dokon&ena za zhruba stejnou
dobu bez ohledu na celkovou zatéz systému, je-li systém vytizen,
prodlouZeni odezvy by mélo byt rovnomérné rozdéleno mezi
procesy.

Systémové orientovana:

prachodnost: pocet procest dokonéenych za jednotku ¢asu, tj.
maximalizovat mnoZstvi uloh zpracovanych za jednotku ¢asu,
spravedlnost: kazdy proces dostane spravedlivy dil asu procesoru,
efektivitu: udrzovat maximalni vytizeni procesoru, pfip. jiné ¢asti
systému,



— vyvazovani zatéze systémovych prostiredku systémové
prostfedky (periferie, hlavni pamét) by mély byt zatéZzovany v case
rovnomérné.Co se ale bude prostfednictvim planovaciho
mechanismu optimalizovat zalezi na typu OS (davkové systémy,
interaktivni systémy, systémy realného ¢asu ...).

Shrnuti kapitoly

Co?

OS jako spravce procesoru a procesu se stara o procesy od jejich vzniku
az po ukonceni procesu, zajistuje synchronizaci procesl, komunikaci
mezi procesy pridéluje procesum CPU.

O spravu procesu a procesoru se stara planovaC. Podle Casového
horizontu rozliSujeme planovani procesu:

— Kratkodobé (short-term)

— Stfednédobé (medium-term)

— Dlouhodobé (long-term)
které zajisStuje planova¢ CPU. Na zakladé slozitych algoritml feSi
pfidélovani procesoru procesim (provadi vybér procesu, ulozeni a
nacteni kontextu procesu, pfidéleni Casového kvanta).

Existuji dva zakladni typy kratkodobého planovani procesu:
— Nepreemptivni
—  Preemptivni

Algoritmy planovani procest musi zohlednovat fadu kritérii jako je napf.
spravedinost, efektivita, doba obratky, prichodnost, ¢as odezvy ...

Kontrolni otazky a ukoly

1) O co se stara OS z hlediska spravy procesu a spravy procesoru?
2) Co je ukolem kratkodobého planovani procesu?

3) Co je ukolem stfednédobého planovani procest?

4) Co je ukolem dlouhodobého planovani procesu?

5) Jaky je rozdil mezi preemptivnim a nepreemptivnim planovanim?
6) Uvedte pfiklad preemptivniho a nepreemptivniho planovani.

7) Jaka jsou kritéria pro strategie planovani procesu?




Otazky k zamysleni

1) Co znamena pfepinani kontextu procesu?
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